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Einheitlichkelt des Messwesens ——

Joint Statement of Intent

On the digital fransformation in the international scientific and quality
infrastructure

BIPM

" 2 P Recognising that
Metre Convention Resolution B EJ.(EM

* governments, indusiry. academia and civil society have been working toward
comprehensiva dig'ﬂal transformation for many years, and, in so doing, are im_:reasingly
f Units o establishing systems to coflect aggregate, analyse and interpret digital data:
ional System of Un o introducing networked sensor systems for diverse scientific and industrial
On the global digital transformation and the Internat Yy educing
¢ sharing data at local, national regional, and international scales;
+ the scientific community has made significant progress in establishing refiable

foundations for digital data interchange and management, including the FAIR principles
for data management and stewardship

the organisations of the international quality infrastructure (metrolagy, accreditation
standardization, and conformity assessment] have a critical rols working together to
ensure sustainable aconomic development,

« the International System of Units (S} plays a particular role in the inw\
; ™ i

infrastructure providing - f Easurements
i i d global comparability of m . .
intaini confidence in the accuracy an 1 ¢ _ remen
m'amtam'mgt:-;screatinn and adoption of a full dlg_lti_al representatu;n usfI I‘:}euﬁi{s e q
1IIIrIIl:la reflllljliﬁambigunus and machine-actionable digital rgprgsgnta ion
me::dremem and of measurement results and uncertainties;
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MD)
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Digitales Einheitensystem

components
(of the real quantity type)

)

(2 2

E 2

real E E ?f

quantity type = ] 55 5 & ]
extended 8 T g 5 5 8 DOI: 10.5281/zenodo. 3816686

Basic real with expanded

measurement uncertainty <si:real> _
<si:label>length</si:label>
2 = <si:value>l.34</si:value>
Basic real with COverage <si:unit>\metre</si:unit>

interval <si:dateTime>

S . 2021-10-28T17:00:00.00+02:00
(probabilistic-symmetric) </si:dateTime>

Re pOS|t0r </si:real>
https://gitlab1.ptb.de/d-ptb/d-si/xsd-d-si

(S) sub type mandatory optional |

m “The mass of artefact A123 was measured with result 1.000 013 kg, with associated uncertainty
U =0.000 004 kg, k=2...”

= “Artefact A123 was calibrated against reference standard S4 in laboratory L5 by operator O6

using instrument 17 according to measurement procedure P8..."




Nationale Ruckfuhrungskette

c=299792458 m/s
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Der Digitale Kalibrierschein (DCC)

B XML-basiertes Austauschformat

DCC
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Automatische Validierung

Digitale Unterschriften




Babylonische Kalibrierwelt

'Lampétila alussa 240 °C lopussa 240 °C Temperatur 1216 +-02)1°C
limanpaine 1011 mbar Kosteus 56 % Tempevature
liman tiheys 1,178 kg/m® Relative Feuchts
dor Luft A 51,1 +-5.0%
Relative humadty
Tlak zraka hPa Temperatura zraka c Relativna viainost zraka %RH of air
Alr preasure Air temperature Relative humidity of air
Podetak umjeravanjs 100s,7 20,90 513 :‘ﬁ*‘x“ 110126 +1-0,1)hPa
lxu; umjeravanja 19 21,00 51,2 ol tac
Temperatura media Pressione media
(Average ambient (Average atmospheric A'l,’.",';:'? T Mo o ;
femperature) pressure) ‘ Temperatura otoczenia: (19,8 + 21,9) °C
(178+10)°C (959,56 £ 3,0) hPa (49,0£4,0)% UR. Wilgotnoéé' (30 g+ 38 7) %
= L) 1
von b Unsicherhet
o ® k=2 T——
Temperatur / °C from up to uncertainty |
mba 21,57 21,57 0,20 von bis w.m“;,mu-ﬂ

- U(k-
::. WCMI % 453 456 20 po s v 2184 2285 010 | *C

Rel. Luftte: g . ity 430 461 1.5 %
Luftdruck / mbar - ~ — -
prepheadeiad 994,90 995,50 020 Luftdruck Ae pressure 906.7 0806 02 mbar

Zum Zeitpunkt der Kalibrierung betrug die mittlere Luftdichte pl = 1,17 kg m>.
Sie wurde mit einer erweiterten Messunsicherheit von 0,03 kg m”* berechnet.

gewicht in lucht van 1,2 kg/m? in evenwicht is. De omgevings-
temperatuur tijdens de kalibratie bedroeg (20 % 5)°C.
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Level 1

Digitales
Dokument

Digitale Darstellung

Digitaler Reifegrad

</>

Ll Level 2

Maschinen-
lesbares
Dokument
Strukturiertes
Dokumentformat

Software-Verarbeitung mit
viel manuellem Aufwand

Level 3

Maschinen-

lesbare und

ausfihrbare
Inhalte

Inhalt vollstandig
(semantisch) erschlossen

Semantische Suche und
selektiver Zugriff
auf Inhaltsebene

Zweckgebundene Infor-
mationsbereitstellung
{ber mehrere
Dokumente hinweg

Level 4

Maschinen-
lesbare und
interpretierbare
Inhalte

Informationsmodelle, die
den Inhalt und die
Beziehungen zwischen
Informationen
beschreiben und erklaren

Selbstlernende Analyse
sowie automatische
Validierung und
Optimierung

Mehrwertdienste maglich
wie Konformitatsprifung,
Question Answering,

Predictive Content Supply

Unterbrechungsfreie
digitale Wertschdpfungs-
kette moglich

Level 5

Maschinen-
steuerbare
Inhalte

Die Inhalte einer Morm
kénnen durch Maschinen
selbststidndig angepasst
und durch automatisierte
Entscheidungsprozesse
verabschiedet werden.

Den Digitalen Normen
liegt ein System einer
Allgemeinen Kinstlichen
Intelligenz mit kognitiven
Fahigkeiten zugrunde.

Digitale Normen passen
sich stdndig an den
altuellen Wissenstand
der technischen und
regulativen Rahmen-
bedingungen an.

IDiS Whitepaper “Szenarien zur Digitalisierung der Normung und Normen” 2021




DCC: Level 2

<dcc:quantity>

<dcc:name>
<dcc:content lang="de" id="Masse Spalte 3">Masse</dcc:content>
<dcc:content lang="en" id="mass_column_3">mass</dcc:content>
</dcc:name>
<si:real>
<si:label>1@ g + 0,006 mg</si:label>
<si:value>10.00@006E-3</si:value>

<si:unit>\kilogram</si:unit> {f}
<si:expandedUnc>
<si:uncertainty>@.000004E-3</si:uncertainty> )(

Level 2

<si:coverageFactor>2</si:coverageFactor>
<si:coverageProbability>@.95</si:coverageProbability>
</si:expandedUnc>

</si:real> Maschinen-

<dcc:measurementMetaData>

: o lesbares
<dcc:metaData>
<dcc:valid>true</dcc:valid> anument
<dcc:refId>MRA</dcc:refId> Strukturiertes
</dcc:metaData> Dokumentformat

<dcc:metaData> Software-Verarbeitung mit

<dcc:convention>»Regler 23</dcc:convention> viel manuellem Aufwand

<dcc:reference>Stufe 5</dcc:references
<fdcc:metaData>
</dcc:measurementMetaData>

<fdcc:quantity>




DCC: Level 3

<dcc:quantity>
<dcc:name>
<dcc:content lang="de" id="Masse Spalte 3">Masse</dcc:content>
<dcc:content lang="en" id="mass_column_3">mass</dcc:content>
</dcc:name>
<si:real>
<si:label>1@ g + 0,006 mg</si:label>
<si:value>10.00@006E-3</si:value>
<si:unit>\kilogram</si:unit>
<s5i:expandedUnc>
<si:uncertainty>@.000004E-3</si:uncertainty>
<si:coverageFactor>2</si:coverageFactor>
<si:coverageProbability>@.95</si:coverageProbability>
</si:expandedUnc>
</si:real>
<dcc:measurementMetaData>
<dcc:metaData>
<dcc:valid>true</decc:valids>
<dcc:refId>MRA</dcc:refId>
</dcc:metaData>
<dcc:metaData>
<dcc:convention>»Regler 23</dcc:convention>
<dcc:reference>Stufe 5</dcc:references
<fdcc:metaData>
</dcc:measurementMetaData>
<fdcc:quantity>

Level 3

Maschinen-
lesbare und
ausfihrbare
Inhalte

Inhalt vollstandig
(semantisch) erschlossen

Semantische Suche und
selektiver Zugriff
auf Inhaltsebene

Zweckgebundene Infor-
mationsbereitstellung
Ober mehrere
Dokumente hinweg



DCC: Level 4

| <dcc:quantity>

<dcc:name>

</dcc:name>
<si:real>
<si
<si
<si
<si

</si:real>

<fdcc:quantity>

<dcc:content lang="de" id="Masse Spalte 3">Masse</dcc:content>
<dcc:content lang="en" id="mass_column_3">mass</dcc:content>

:label>1@ g + 0,006 mg</si:label>

:value>10.000006E-3</si:value>

:unit>\kilogram</si:unit>

rexpandedUnc>
<si:uncertainty>@.000004E-3</si:uncertainty>
<si:coverageFactor>2</si:coverageFactor>
<si:coverageProbability>@.95</si:coverageProbability>

</si:expandedUnc>

<dcc:measurementMetaData>
<dcc:metaData>»

<dcc:valid>true</decc:valids>
<dcc:refId>MRA</dcc:refId>

</dcc:metaData>
<dcc:metaData>

<dcc:convention>»Regler 23</dcc:convention>

<dcc:reference>Stufe 5</dcc:references

<fdcc:metaData>
</dcc:measurementMetaData>

<dcc:quantity refType="basic measuredValue"

PIB

Level 4

Maschinen-
lesbare und
interpretierbare
Inhalte

Informationsmodelle, die
den Inhalt und die
Beziehungen zwischen
Informationen
beschreiben und erklaren

Selbstlernende Analyse
sowie automatische
Walidierung und
Optimierung

Mehrwertdienste maglich
wie Konformitatsprifung,
Question Answering,

Predictive Content Supply

Unterbrechungsfreie
digitale Wertschopfungs-
kette maglich



Industry project: DCC production mode

é ‘PSVP.r‘o‘c‘J‘chtivo‘nv Sltes ' eaawsEm | |
13 AH Global Innovation Sites
6 3P(Q)M Sites | L : |
Facts Boehringer Ingelheim / Pharmaceutical Production:
* 150.000 global calibrations / year
* 50 different Service Providers perform 60% of the calibrations

* 20% of the sensors sent to external Service Provider -> Documentation on paper
+ pdf (machine downtime in the production process / high costs)

e 30-year legal records retention obligation for GMP documents

The DCC is powered by: o beame: mPTB SIEMENS Gm:) f’lfliflltnjﬁr Endress+Hauser




Sensor recalibration via DCC

~\ Boehringer
I|||l Ingelheim —

Calibration

% Calibration Lab

DCC

Creation

ETTER WAY TO CALIBRATE

DCC Transfer

DCC Import

~\ Boehringer
I|”| Ingelheim

DCCin
Production

Display
unit
™ Boehringer
|||\| Ingelheim

Probe Reference

Thermostat

Instructions,
measuring points,
identification

Recording and
processing of
calibration data

The DCC is powered by: % beame:

Creation of DCC
with digital seal

EEPIB

SIEMENS

Electronic exchange
of DCC

=~ Boehringer
I|||I Ingelheim

Automated
import of data in
proccessing
system

Endress+Hauser

Application using
correction data from
DCC



Rolle der Fach-Communities

Physikalisch Physikalisch Physikalisch Physikalisch
Tochnische Technische Tochnische Saakiniauia
Bundosanstal Bundesanstalt Bundesenstalt
DKD DKD DKD D?D
m Exportoabarsidd Garrarasre Arbriiengen 2= Eapertantn . e S atctens on how 16 ute the
e : o e, e g L o - ORRETI™™ G b ExpenMagen  DCC scharm o e 4 g
Deutscher Kalibrierdienst —_ | " T B o
o7 oo ‘ e iy
| |

Gemeinsame Anforderungen Parallelendmalle Gewichte Nichtselbsttatige Waagen

Aktive Nutzer

SARTORILS

Implementierung im Gange

ROHDE&SCHWARZ
Make ideas real

Persch ? E E LM TE c

Zusammen. Wirksam. EHIMM




Digitale Zertifikate in der Industrie 4.0

,One“ digital language - the basis for a common semantics

n
(8]
=
[0}
73
»
=
©
°
c
o
®
o
S
o
N~
=
O
@

ISO 17000

ISO 17025

ISO 17034

ISO 17065

< Semantic ’““PP'“1>
< Semantic magpﬂ&>
< Semantic maPPi"9>
< Semantic mappi‘na>

CORE
Model

(DX-Schema)

for
ISO 17xxx
Quality

Documents

uuuuu tricted | @ Siemens 2025 | Dr. Thomas Engel | FT RPD CED DPR-DE | 2025-10-08

V%

Digital
Quality
Document

Release planned end 2025

IDTA - Core-Team:

Sascha Eichstadt, Lara Harris,
Yong Jin, Sudip Adhikari,
Thomas Engel

SIEMENS

Folie von T. Engel, QI Digital Forum 2025




DCC global

CAB('REK

CApacity Building Using Regional
Experience and Knowledge




Vertrauen

Kalibrierschein / Calibration Certificate A ( DAKKS

Deutsche
Akkrediterun=s

erstellt durch das Kalibrierlaboratorium
issued by the calibration laboratory

T188360

‘ Kalibrierzeichen DK-
Kalibrierschein / Calibration Certificate iamm (( DAKKS Calibration mark 15070-01-10

Devtzzhe
Efiredternzzele
DAIS0MOL10

erstellt durch das Kalibrierlaboratorium
issued by the calibration laboratory

2022-06

T188360
Testo Industrial Services GmbH Kalibrierzeichen o
KurhessenstraBe 11 Calibration mark 15070-01-10
64546 Morfelden-Walldorf 200206
Gegenstand testo 174T, Mini- Diesar Kalibrerschein dokumentert die
Object Datenlogger Temperatur metrologische RickiGhrbarkeil auf das

Inismationals Einhaitensystem (SI). Dia
it _Untarzaichner

Hersteller TESTO SE & Co. KGaA D ras  (pmorechner
Manufacturar Eurapaan co-oparation for Accraditation
(EA) und der International Laboratory
Typ 0572 1560 Accraditaion Cooperation (ILAC) zur
T¥pe gegensaitigen  Anerkennung  der
bt s s 21 o roton e ra e S a e n
” . bbaziehen sich nur auf don kalibriorton
Fabrikat/Serien Nr. 37048654 s Bt Lt oo u I l
‘Serial number ksing  Emplehlung  Gber  das
Kalibrieriniervall. Fir die_Festliegung
Equipment N. 12700800 und  Einhalung  von Fristen _ zur
Wiaderholung der Kalibrierung ist der
Eauipmant number Banutzar verantwortich.
Priffmittsl N Lao2433 This calbraion ceriicaio documents
Test equipment no. the metrological tracaabiy to the
Intarnational Systam of Units (S}).The
DAKKS is signatory to the multiatoral
Auftraggeber LGG GmbH eements of e Europsan co.
Customer operation for Accreditation (EA) and of
DE-14943 Luckenwalde the  Inernsiond  Laboraloy
Accreditafon Cooperation (ILAC) for
/ the_mutual recognition of caltration
Auftragsnummer 11162111/ 0520 0281 ihe, mutual recogriton of caltraon
refor any io the caibration object. Tho
e ‘make
Datum der Kalibrierung 17.08:2022 recommendaton sbout the catbrafion
Date of calibration interval. The user is obfiged to have the

s Interpersonell Technologisch Institutionell

Konformititsaussage 5 Messwert(e) innerhalb der zulssigen Abweichung
Statement of conformit Maasured value(s) within the allowed deviation

Weitere Informationen auf Seite 4 =] der zulassigen
Further information see page 4 Moastred valuo(s) outside tho allowed deviafion

Dissar dart nur volistandig und unverandrt werdan. Ausz0ge odsr Andarungen bedarien der Genehmigung es
‘ausstalienden Kalbrieriaboratoriums.

This cali 5
Datum Leiter des Kalibreraboratoriums Freigabe des Kallbrierscheins durch
Date cajibration aberatory Approval gf ghe cartificate of calibration by

17.06.2022
Dr. Christian Sander Maren Saenger

IPB



Nationale Qualitatsinfrastruktur

Normung pIN

Konformitats-
bewertung

VDE DIN

Markt-
uberwachung

Bundesanstalt far

Akkreditierung

(( DAKKS




Bedeutung der

Economic importance of

Quality Infrastructure

Studie zu wirtschaftlichen und nicht-
wirtschaftlichen Wirkungen i
Trendstudie Digitali

UNITED NATIONS
INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION

What is the QI4SD Index?

To measure the readiness and
contribution of Quality

Infrastructure to SDGs using a
composite indicator approach.

To break down this contribution
into the 3 Ps — People, Planet and
Prosperity.

B 6 @ & L

B
ISO
Y

ualitatsinfrastruktur

Definition of units

Calibration certificate
required for |aboratory
accreditation

Certification
body standards |

laboratory |

body standards !
: standards |

-

¢ Standards required

Certification Inspection
i for certification certificate
-
ENTERPRISES
Enhanced product quality and compatibility
BENEFITS Enhanced safety and health
Decreased enviranmental impact
'WORLD BANK
GOVERNMENTS, CONSUMERS, AND THE GENERAL PUBLIC GROUP

Source: World Bank, 2007, Quality Systems and Standards for a Competitive Edge, Washington D.C. Standards

4 ® Quality Infrastructy
a" forSustainable

7,
Ll snannm Development Inde (’@\ UNITED NATIONS 32’3&‘3%5#5
NSWF  INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION GOALS
S

Quality Infrastructure for Sustainable Development (Ql4SD) Index

& GERMANY v

o summanzes.

" 900 a
(5DGS). The value of the Q4SD Index for Germany Is §7.6, placiag the
30000 18 the 151 pOSIIon Iof the Countres assessed

QI4SD INDEX
a6 15t world rank
5
THE3PS
S EE
|
- o
S —— I |
- K




QI-Digital | Deutschland als Digitalisierungspionier?

Empfehlung 9: Qualitdtsinfrastruktur digitalisieren, modernisieren und als Werkzeug
OECD-Berichte zur Innovationspolitik einsetzen

DEUTSCHLAND Uberblick und detaillierte Empfehlungen:

Der Begriff Qualitatsinfrastruktur bezieht sich auf die Gesamtheit der Standards und Normen, die fiir das
2022 Verarbeitende Gewerbe und den Dienstleistungssektor ausschlaggebend sind. Der Erfolg bestimmter
AGILE ANSATZE FUR ERFOLGREICHE Fieutscher Produkte auf den Weltn".n.arkten brac.h.te e§ mit sich, dass I?eutschland auc?h. bei der Fee:tluegung
TRANSFORMATIONEN internationaler Standards eine Fihrungsposition innehat. Doch die steigende digitale Intensitat von
Produktionsprozessen und die zunehmende Vernetzung von Produkten, Dienstleistungen und Sektoren
erschweren die Etablierung neuer Standards. Der derzeitige Wandel und seine beschleunigten Ver-
anderungen erfordern neue und starke auf den strategischen Einsatz von Qualitatsinfrastruktur und
Standards ausgerichtete Ansatze.

ES9.1 Den Digitalisierungsgrad erhdhen und hochmoderne Féhigkeiten sowohl bei
Standardisierungsverfahren als auch bei der Qualitatsinfrastruktur entwickeln. Die flr
Standards und Qualitatsinfrastruktur zustdndigen Einrichtungen haben einen Digitalisierungs-
riickstand und miissen dringend in Kapazitdten und Infrastruktur investieren. Auch muss die
digitale Konnektivitét Gber die Einrichtungen auf Ebene des Bundes und der Bundeslander in den
Blick genommen werden. Die Einrichtungen fiir fortgeschrittene Metrologie in Deutschland
missen gestérkt und modernisiert werden, um mit der Komplexitédt und den Verflechtungen der

OECD-BERICHTE ZUR INNOVATIONSPOLITIK: DEUTSCHLAND 2022 ® OECD 2022

neuen, von ihnen zu messenden Technologien wie des autonomen Fahrens oder der Anwendung
von Kl in Medizin und Pharmazeutik umgehen zu kénnen. Die Entwicklung der Infrastruktur flr
Qualitdt und Standards héngt auRerdem entscheidend von unterstitzenden Investitionen in
Humankapital ab, einschliellich durch die Bewerbung der Attraktivitédt dieses Arbeitsumfelds.




QI-Digital | Vision o1 =

® Wortmarke: Q/I

Q)
4 )
Eine Qualitatsinfrastruktur fir die digitalisierte und nachhaltige Zukunft, .
die moderne und effiziente Qualitatssicherung bis in die globalen Q1 Qo
Wertschopfungsnetzwerke hinein erméglicht.

5'\\

Innovation & Effizienz

Griine und digitale Transformation




QI-Digital | Mission

ﬂllit einer holistischen Perspektive digitalisieren und automatisiereh
wir gemeinsam die Prozesse der Qualitatsinfrastruktur (Ql)

e Wir denken Praxis und Regulatorik der Qualitatssicherung tiber alle
Elemente der QI hinweg neu.

e Wir adressieren bestehende und neue Fragen der Qualitat in einer
digitalisierten, sowie Nachhaltigkeit und Resilienz erfordernden Welt.

e Unsere digitalen Losungen ermdglichen eine innovative
Qualitatssicherung in und mit Institutionen und Unternehmen.

e Wir gestalten den internationalen Transformationsprozess mit, auch
im Hinblick auf globale Anschlussfahigkeit.

e MitIdeen aller Stakeholder leisten wir so einen wesentlichen Beitrag

zur Erneuerung der Wettbewerbsfahigkeit der Wirtschaft.
K Fur ein Made in Germany und Made in Europe des 21. Jahrhunderts. /

@
Ql
Q DIGITAL

qi-digital.de

,von der Dokumente- zur
Datenbasierten Qualitatssicherung “

Ql-Digital ist eine Initiative von
2 BAM ((pakss DIN DKE

Unterstiitzt vom BMWE




Digitale Werkzeuge und digitales Datenokosystem

®
Datendkosystem fiir vertrauenswiirdige Interaktion

QUALITY 3 o—

Digitales
Einheitensystem

Metrologie

Smart Standards
Normung

bewertung

Akkreditierung

eAttestation

Konformitats-

Digitale Zertifikate

Markt-

uberwachung
A

=

Digitaler Produktpass

I_? '_I

Nahtlose Integration
in Industrie 4.0
Qualitatssicherungs-
prozesse

Vertrauen &
Sicherheit
entlang der
Wertschopfungs-
kette



Digitaler Produktpass

- (K’?)\ —oo) [

—i R\
Ag 188 [ &r [ (el [y (16
F&E Design Herstellung Vertrieb Verwendung Recycling
Warum?

Was?

» Digitaler Container fur produktspezifische Informationen

* Digitale Identitat fur das Produkt, welches Ruckverfolgung
und Transparenz entlang dessen Lieferkette ermoglicht

» Erhohte Lieferkettentransparenz
Vereinfachte Compliance

* Informierte Kaufentscheidung

« Zugang zu neuen Geschaftsmodellen

» Erhohtes Vertrauen in Produktinformationen
* Verbesserte Marktiberwachung

» Verschlankter Handel & Durchsetzung



Prioritatsprodukte aus dem ESPR Arbeitsprogramm

Final products included

* L/ s =
Textiles/Apparel Furniture Tyres Mattresses

2027 2028 2027 2029

Intermediate products included Products included under the transition rules

3 X @

Energy-related

Iron & Steel Aluminium ICT products
products P
2026 2027 2027 2029
* indicative timeline for adoption European
“* Document 52025DC0187, COM/2025/187 final n Commission

Aus Prasentation der EU Kommission:
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/Telekommunikation/Technik/ DMUEF/DL Vortraege/zibold.pdf



https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/Telekommunikation/Technik/DMUEF/DL_Vortraege/zibold.pdf

Vertrauen fur die Kreislaufwirtschaft
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*Zusammensetzung
e Qualitat

Recycler

Recycler

Hersteller Vertrieb Verwender

Zoll / Konformitatsbewertung / Marktiiberwachung

| | 'E .' | |
Digitaler Produktpass
GerdtID . . Produktart
Hersteller Administrative Daten Produktionsdatum
Konformitdtserkldarung oy e Relevante Normen und Standards
Testberichte Qualitatsdaten Zertifikate

Kundendienst Geschiftsdaten Wartungsservice




Daten statt Dokumente | Moderne QI-Prozesse in Datenrdumen

\ Data structure standards
- ' ™ ™

Application

Unique Identifier } [ |dentifications Statements
Requesting information whether item Cerlificate metadata | PN /
has a conformity statement p " -
End

. . N . Begin
Requesting which type of organisation Item recaﬂ [pemmance} {pe Homance Performance

issued the cerfificate date date date Location
L A r

Standardised interfaces

Battery passport —» Accreditation body =

Rated capacity (in Ah) —— Testing laboratory * 5| Reference Point

Calibrated » Calibration L

State of Health (in %) —|_*
eguipment laboratory

Repair shop >

Source:Traceability in Data Spaces: From Individual Measurements to a Digital Product Passport

F2PIB


https://doi.org/10.20944/preprints202510.1924.v1

Kl fur QI? | Nur mit QI far KI!

Background XOR Manipulation XAI-TRIS Sample Explanation
(ImageNet) (Ground Truth) (Background + Mamp) (SHAP)

Clark et al., Mach. Learn. 2024;113(9):6871-910




Das Rad der Datenqualitat
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