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Wo bin ich?

Straße oder Gleis?



Wo sind die anderen?

Stau oder freie Bahn?

Braunschweig

Charlottenburg

Adlershof



Wie schnell bin ich?

In N·m oder lbf·s?



Einheitlichkeit des Messwesens

CIPM ISC CODATAISO

IMEKO OIMLIEC ILAC

CIE NCSL

IUPAC



Digitales Einheitensystem

“The mass of artefact A123 was measured with result 1.000 013 kg, with associated uncertainty 

U = 0.000 004 kg, k = 2…”

“Artefact A123 was calibrated against reference standard S4 in laboratory L5 by operator O6 

using instrument I7 according to measurement procedure P8…“

<si:real>

<si:label>length</si:label>

<si:value>1.34</si:value>

<si:unit>\metre</si:unit>

<si:dateTime>

2021-10-28T17:00:00.00+02:00

</si:dateTime>

</si:real> 

Broschure
DOI: 10.5281/zenodo.3816686

Repository
https://gitlab1.ptb.de/d-ptb/d-si/xsd-d-si



Nationale Rückführungskette
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Der Digitale Kalibrierschein (DCC)

XML-basiertes Austauschformat</>

Mit internationalen Partnern 

entwickelt, inklusive Industrie

Digitale Unterschriften

Automatische Validierung



Babylonische Kalibrierwelt



Digitaler Reifegrad

IDiS Whitepaper “Szenarien zur Digitalisierung der Normung und Normen” 2021



DCC: Level 2



DCC: Level 3



DCC: Level 4

<dcc:quantity refType="basic_measuredValue"



The DCC is powered by:

Industry project: DCC production mode
Implementation in real processes

Facts Boehringer Ingelheim / Pharmaceutical Production: 

• 150.000 global calibrations / year 

• 50 different Service Providers perform 60% of the calibrations

• 20% of the sensors sent to external Service Provider -> Documentation on paper 
+ pdf (machine downtime in the production process / high costs)

• 30-year legal records retention obligation for GMP documents



The DCC is powered by:

Sensor recalibration via DCC

DCR

DCR Calibration
DCC 

Creation
DCC Transfer DCC Import

DCC in 
Production

Instructions, 
measuring points, 
identification

Recording and 
processing of 
calibration data

Creation of DCC 
with digital seal

Electronic exchange 
of DCC

Automated 
import of data in 
proccessing
system

Application using 
correction data from 
DCC

Customer Calibration Lab

DCC



Rolle der Fach-Communities

Aktive Nutzer Implementierung im Gange

Gemeinsame Anforderungen Parallelendmaße Gewichte Nichtselbsttätige Waagen



Digitale Zertifikate in der Industrie 4.0

Folie von T. Engel, QI Digital Forum 2025



CApacity Building Using Regional 

Experience and Knowledge

DCC global



Vertrauen

Vertrauensarten

InstitutionellTechnologischInterpersonell



Nationale Qualitätsinfrastruktur

Metrologie

Normung

Akkreditierung

Konformitäts-
bewertung

Markt-
überwachung



Metrology

Standardisation

Accreditation

Conformity- 
Assessment 

Market-
surveillance 

Bedeutung der Qualitätsinfrastruktur



QI-Digital | Deutschland als Digitalisierungspionier?



Globale Wertschöpfungsnetzwerke Innovation & Effizienz

Grüne und digitale Transformation

QI-Digital | Vision

Eine Qualitätsinfrastruktur für die digitalisierte und nachhaltige Zukunft,
die moderne und effiziente Qualitätssicherung bis in die globalen 

Wertschöpfungsnetzwerke hinein ermöglicht. 



Mit einer holistischen Perspektive digitalisieren und automatisieren 
wir gemeinsam die Prozesse der Qualitätsinfrastruktur (QI) 

• Wir denken Praxis und Regulatorik der Qualitätssicherung über alle 
Elemente der QI hinweg neu.  

• Wir adressieren bestehende und neue Fragen der Qualität in einer 
digitalisierten, sowie Nachhaltigkeit und Resilienz erfordernden Welt.  

• Unsere digitalen Lösungen ermöglichen eine innovative 
Qualitätssicherung in und mit Institutionen und Unternehmen.  

• Wir gestalten den internationalen Transformationsprozess mit, auch 
im Hinblick auf globale Anschlussfähigkeit.  

• Mit Ideen aller Stakeholder leisten wir so einen wesentlichen Beitrag 
zur Erneuerung der Wettbewerbsfähigkeit der Wirtschaft.  

• Für ein Made in Germany und Made in Europe des 21. Jahrhunderts. 

qi-digital.de  

QI-Digital ist eine Initiative von

Unterstützt vom BMWE

QI-Digital | Mission

„Von der Dokumente- zur 

Datenbasierten Qualitätssicherung “  



Metrologie

Normung

Akkreditierung

Konformitäts-
bewertung

Markt-
überwachung

Smart Standards
Digitale Zertifikate

Digitaler Produktpass

Datenökosystem für vertrauenswürdige Interaktion

eAttestation

Digitales
Einheitensystem

Nahtlose Integration 
in Industrie 4.0 
Qualitätssicherungs-
prozesse

Vertrauen & 
Sicherheit 
entlang der 
Wertschöpfungs-
kette

Digitale Werkzeuge und digitales Datenökosystem



Digitaler Produktpass

DesignF&E Herstellung Vertrieb Verwendung Recycling

Warum?

• Erhöhte Lieferkettentransparenz

• Vereinfachte Compliance 

• Informierte Kaufentscheidung

• Zugang zu neuen Geschäftsmodellen

• Erhöhtes Vertrauen in Produktinformationen

• Verbesserte Marktüberwachung

• Verschlankter Handel & Durchsetzung

Was?

• Digitaler Container für produktspezifische Informationen

• Digitale Identität für das Produkt, welches Rückverfolgung 

und Transparenz entlang dessen Lieferkette ermöglicht



Prioritätsprodukte aus dem ESPR Arbeitsprogramm

Aus Präsentation der EU Kommission:

https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/Telekommunikation/Technik/DMUEF/DL_Vortraege/zibold.pdf 

https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/Telekommunikation/Technik/DMUEF/DL_Vortraege/zibold.pdf


Vertrauen für die Kreislaufwirtschaft

HerstellerOEMMiene VerwenderVertrieb

...

Recycler

Recycler

• Menge
• Zusammensetzung
• Qualität

Administrative Daten

Qualitätsdaten

Geschäftsdaten

Gerät ID
Hersteller

Produktart
Produktionsdatum

Konformitätserklärung Relevante Normen und Standards
Testberichte Zertifikate

Kundendienst Wartungsservice

Digitaler Produktpass

Zoll / Konformitätsbewertung / Marktüberwachung



Daten statt Dokumente | Moderne QI-Prozesse in Datenräumen

Source:Traceability in Data Spaces: From Individual Measurements to a Digital Product Passport

https://doi.org/10.20944/preprints202510.1924.v1


Clark et al., Mach. Learn. 2024;113(9):6871-910

KI für QI? | Nur mit QI für KI!



Schwabe et al. 2024 npj Digit. Med. 7 203

Das Rad der Datenqualität



Genauigkeit 

Objektivität 

Leidenschaft

Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Das nationale Metrologieinstitut

Dr. Jens Niederhausen 

jens.niederhausen@ptb.de

digital.ptb.de
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